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LOS ELEMENTOS Y LAS SUSTANCIAS 
QUÍMICAS.
MATERIALES DE INGENIERÍA



1.1.       Estructura Atómica y Tabla Periódica.
1.1.1.    Introducción

1.2.  La Teoría Cuántica.
1.2.1.  Resumen de los antecedentes históricos de la teoría   
             cuántica.

FECHA        CIENTÍFICO    DESCUBRIMIENTO
Siglo IV       
a.n.e.
1741        
1805

1830

1897

1910



1911        

1913

Δ
1924

λ ρ λ
1925

1926

Tipos de orbitales,

1.2.2.    Distribución electrónica según la teoría atómica.



1.2.2.1. La distribución electrónica de los átomos por la notación 
             nlx de acuerdo a las reglas de la diagonales de Pauling.

      

Figura 1. 



DIAGRAMA ENERGÉTICO

Ejercicio:

Figura 2. 



Historia.

1.3.  La Tabla Periódica de 18 Elementos. Historia,   
             Conceptos, e Importancia de la Tabla Periódica.



Primeras representaciones de los elementos químicos.

Primeras tablas periódicas de los elementos químicos



Figura 3. 



Concepto.

Importancia.

Información química.

Información física.



Simbología

1.3.1.    Características de los elementos químicos.

1.3.2.    Organización de los elementos químicos en la tabla 
             periódica moderna.

Figura 4.



Ubicación de los periodos en la tabla periódica

1.3.3.     Ubicación de los grupos en la tabla periódica.

Figura 5. 



Elementos de transición interna.  

1.3.4.     Ubicación de los elementos representativos, de   
              transición, de transición interna y gases nobles en la tabla 
              periódica.

Figura 6.



Ejemplo 1: Cinc

1.3.5.    Relación entre la estructura electrónica y la tabla   
             periódica:

 

                          
    

 
     

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3.6.1.  Radio Atómico.

1.3.6.2.  Carácter metálico.

Tabla 2. 

Tabla 3. 



1.3.6.3.     Electronegatividad.

1.3.6.4.    Electroa�nidad.

Tabla 4.

Tabla 5. 



1.3.6.5.     Energía de ionización.

1.4. Los elementos Químicos en la Industria.



1.4.1.  Presencia de los Metales y su Abundancia.

1.4.2.  Propiedades físicas de los metales. 

Cuadro de localización en la tabla periódica

Clasi�cación Grupo Elementos



1.4.3.  Propiedades Químicas de los metales.

Cuadro demostrativo de actividades de los metales.



Metales Nativos: 

Mena :

Amalgamas:

Tipos de amalgamas:

1.4.4.   Metalurgia.





ENLACE QUÍMICO







2.1        Enlace Químico. Tipos de Enlaces Principales.



2.2.      Dependencia de la naturaleza del enlace formado por los 
elementos de sus posiciones respectivos en el sistema periódico.



Tabla 6.

Xa - Xb  % iónico  
    

  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  



2.2.1.        Enlace iónico. Características generales.

≥
≤

Ejemplo:   

 

 



2.2.1.1  Energía de Formación de un compuesto iónico. Factores    
             que in�uyen en su formación.

  



2.2.1.2.     Interacción entre dos iones de carga opuesta.

 



2.2.1.3.    Ciclo energético en la formación de un cristal iónico. 
                (Ciclo de Born-Haber). Energía reticular.

Figura 7. 

         

            -  

                                

                       

         -  

   H = -402,3 kJ/mol  



Δ

U

NaCl (s)     Na+ (g) + Cl- (g) 

- H                        

 
                       S+  D 

H = ½ D + S + A +I + U



 





2.2.1.4.    Estructura cristalina de los compuestos iónicos.

Tabla 7.

Número de  
Coordinación  

Distribución geométrica 
en el cristal  

Relación de radios 

   
  
  
  
  



2.2.1.5.    Propiedades de los compuestos iónicos.

2.2.1.5.    Propiedades de los compuestos iónicos.





2.2.3.     Temperaturas de fusión y ebullición. 

2.2.4.      Solubilidad en disolventes polares.

2.2.5.     Efectos de un campo eléctrico sobre un ión.

 



2.2.6.     Polarización mutua de los iones.

Figura 8.

Figura 9.



Figura 10.



2.3.        Naturaleza del enlace covalente.

Figura 10.

1s2 2s22p6 3s2 3p5 

     3s2 3p5 

 

    

    
  

  



A)   Átomos que quedan con menos de 8 electrones:

B)    Átomos con más de 8 electrones.

Figura 12.

..               .. 
: Cl: Be: Cl: 
..               .. 



2.3.1.       Teorías de los enlaces covalente. 

Cr (Z=24) 1s2 2s22p6 3s2 3p64s2 3d5 

Cr3+      1s2 2s22p6 3s2 3p6 3d3 



2.3.1.1.  Teoría del enlace de valencia. Estudio energético de la    
               formación del enlace covalente en la molécula de   
               hidrógeno.





2.3.1.2.    Teoría de los orbitales moleculares.

Figura 13.



σ

2.3.2.     Enlaces sigma (σ ) y pi π.

Figura 14.

Figura 15. 

Figura 16. 

 

 



π π π π

π π

Figura 17.  

1s<  *
1s <  2s <  *

2s <  2px <  2py < * 2py < * 2px 
 2pz    

* 2pz 

1s2   2s2                                2p4  
 

    

    



π π

Figura 18.





2.3.3.     Carácter dirigido del enlace covalente.

Figura 19. 

Z = 8                   1s2 2s22px
2 2py

1 2pz
1 



2.3.3.1.     Hibridación de orbitales.

Figura 20.



Hibridación sp: 

Hibridación “sp2”: 

 



Figura 21.



≥

Figura 22. 



Tabla 8. 

Figura 23.

Orbitales originales  Orbitales híbridos Geometría  
   
  
  
  



2.3.4.    Polaridad de un enlace.

   Apolar  

    HCl :   Polar 

           +    - 



apolares.

polares.

2.3.4.1.    Momento dipolar.



2.3.5.    Propiedades de las sustancias covalentes.

2.4.       Enlace metálico.



Figura 24. 



2.4.1.      Para los conductores.

2.4.2.       Para los Aislantes.

2.4.3.        Para los Semiconductores.



2.4.4.       Puente de Hidrógeno.

Figura 25. 



2.4.4.1.       Dador.

2.4.4.2.      Aceptor.

Figura 26.

 



2.4.4.3.      Modelo de la estructura del hielo cúbico.

Figura 27.

Figura 28.



2.4.4.4.      Propiedades.

Figura 29.

Figura 30. 

Figura 31. 



 

Figura 32.

Figura 33.

 



2.4.5.       Fuerzas de Van der Walls.

2.4.5.1.       Fuerzas de dispersión.

2.4.5.3.      Clases de enlace de Van Der Waals.

2.4.5.2.      Repulsión electrostática.



2.4.5.4.      Fuerzas de orientación o de Keeson (dipolo-dipolo).

2.4.5.5.      Fuerzas de dispersión o de London.

Figura 34.

 



2.4.5.6.      Fuerzas de inducción (dipolo-dipolo inducido). 

2.4.5.7.       Fuerzas ion-dipolo. 

2.4.5.8.      Fuerzas ion-dipolo inducido.

Figura 35. 



LAS REACCIONES QUÍMICAS DESDE EL 
PUNTO DE VISTA TERMODINÁMICO 
Y CINÉTICO



SUMARIO

OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



3.1.         Reacciones Químicas.
3.1.1.      Reacciones de Síntesis o Adición.

3.1.3.       Reacciones de Desplazamiento.

3.1.2.      Reacciones de Análisis o Descomposición.

 

 

 

 
 

 
 
 



3.1.4.       Reacciones de Doble Sustitución.

3.1.5       Reacciones de Combustión.



La termodinámica: 

3.1.6       Reacción de Neutralización. 

3.1.7       Reacciones redox.

ácido +  base       sal + agua 

Ion hidronio + ion hidroxilo       Agua 



Calor como forma de energía: 

reacción exotérmica 

reacción endotérmica 

C + O2                           CO2 393.50 kJ/mol 

    2C4H10 + 13O3         8CO2+10H2O + CALOR ( H (-)) 

2C6H6 + 15O2                 12CO2 + 6H2O + CALOR ( H (-)) 

CO2 2 

2 H2O (1 2 (g) + O2 (g) 

Na2CO3 + CALOR ( H (+))  Na2O + CO2 



                       ΔFE -
                Ef -  
                Ei - 

3.1.6       Reacción de Neutralización. 

3.2.         Primer principio de la Termodinámica.

Velocidad de las reacciones químicas:

FE = Ef - Ei



∆

Δ

Δ

Δ Δ

ω
ω

Δ

 

FE no FE no FE 

Q = mxCp x    T

n = 1 - 0 = 1 mol 



3.3.         Entalpía. (Calor Evolucionado en el proceso).

3.4.        Desorden Molecular      S

 

H
R =  n Hfp -  n Hfr   

 

 S > 0   Aumenta el desorden 

    



Δ Δ

Δ
Casos:

Caso 1: Δ
                   Δ

Caso 2:  ΔH <0 (reacción exotérmica)
                     ΔS <0 (disminuye la entropía)

3.5.          Criterio termodinámico de espontaneidad.

3.6.         Espontánea a altas temperaturas.

 
H=-108,0kJ; T S= 108,4 kJ 
G=-216,4 kJ 

 

 
;  

 

A  298 K y 101,3 kPa. 
;  

 



Caso 4: Δ
                  Δ

G =    H = T    S =    H + T    S G > O 

 
 

;  
 



 

 

 

Internos
(microscópicos)

Externos
(microscópicos)

Concentración

Ley de velocidad



Grá�cos de Energía Potencial vs. Curso de Reacción

3.7.           Catálisis.
3.7.1.        Catálisis enzimática.

Figura 36. 

 

Temperatura.



catálisis heterogénea.

3.8.          Catálisis heterogénea. 

3.9.         Catálisis homogénea. 

3.10.         Catalizadores.



Hidrolisis de la Sacarosa.

Figura 37. 



Energía Radiante.

Reacciones que tienen lugar en la capa de ozono de la atmósfera

 





EQUILIBRIO QUÍMICO





SUMARIO

OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



4.1.          Equilibrio Iónico. Clasi�cación de los Electrolitos.

4.1.1.       Electrolitos Débiles y Solubles.

4.1.2.      Teoría Ácido-Base de Bronsted-Lowry.

4.2.       Principio de Le Chatelier.

HCl(ácido) + NH3(base)                      NH4 
+ Cl- (ac) 



Efecto de la Presión



4.3.       Equilibrio Iónico del agua.

H2O(ácido) + H2O(base)                      H3O
+ (ácido) + OH- (base) 

 
 

  
  Donde 

 

 

 

 

 

 



4.4.     Ionización e Hidrólisis. Ka y Kb.

 

 

HCH3 COO (ácido débil) + H2O base                      CH3COO- + H3O
+ 

 

 

NH3(base débil) + H2O(ácido)                         NH4 
+ + OH- 

 



Disoluciones Buffer

4.5.          Equilibrio iónico Heterogéneo. Solubilidad y constante    
                de Producto de Solubilidad.

CH3 COO-
(base) + H2O (ácido)                  CH3COOH+ + OH- 

 

NH 4 
+

(ácido) + H2O(base)                       NH3 
- + H3O

+ 

 

 



Ejemplos: 

 

AaBb aA+ + bB 

Kps(AaBb) = [A+]a -]b 

HCl + H2O --> H3O
+ + Cl- 

Keq = [H3O
+][Cl-]/[HCl] 

 HF + H2O <==> H3O
+ + F- 



Conclusiones.

Keq = [H3O
+][F-]/[HF] 



EQUILIBRIO DE FASES LÍQUIDO VAPOR 
Y SÓLIDO LÍQUIDO.



SUMARIO



INTRODUCCIÓN



5.1. Equilibrio de fases.

 , 

L= C – F+ 2 



5.2.          Equilibrio de vaporización de las sustancias puras.

5.2.1.      Presión de Vapor.

Factores:

5.2.2.      Tendencia del líquido a convertirse en gas.

Figura 38. 



5.2.    Equilibrio de Vaporización en Sistemas binarios. ley de 
                raoult. disolución ideal. diagramas de fases a   
                temperatura y presión constantes.

5.3.1.        Mezclas binarias líquidas ideales.



Figura 39. 

 



5.3.2.      Ley de Raoult.

5.3.2.1.    La expresión para los componentes A y B son:

 (I)   (II) 

 

(III) 

 (IV) 
Como A  

 
  



5.3.3.          Diagramas de fases.
5.3.3.1.        Diagramas de fases de una disolución ideal.

Figura 40. 



 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

  



(VI) 

(V)  

 



Figura 41. 



5.3.3.2.      Mezclas con grandes desviaciones del comportamiento  
                  ideal. Mezclas azeotrópicas.

Figura 42.

Figura 43.

 



Figura 44.



5.4.         Destilación Fraccionada

Figura 45. 



Figura 46. 

 



Figura 47.



5.5.      Aleaciones Metálicas. Importancia.

Figura 48.



5.5.1.      Mezclas mecánicas y soluciones sólidas.

5.5.1.1.        Disoluciones sólidas. Diagramas de fases.

 



Figura 49. 

 



5.5.1.2.        Mezclas mecánicas. Diagramas de fases.



Figura 50. 



CONCLUSIONES

PT = PA + PB

XA + XB = 1

PT -  
pA y pB -    te.
XA y XB - 

            

 

Diagrama de fases de una mezcla binaria ideal.
(T vs Composición X)

  
 

Desviación negativa Desviación negativa



Mezcla Azeotrópica.

Destilación fraccionada.

Aleaciones Metálicas. Importancia.

Tabla 9. 

Figura 51. 

Estructura de las aleaciones. 
 

 -  
-  

 - ase líquida. 
-  

Disolución Sólida Mezcla Mecánica 



ELECTROQUÍMICA Y CORROSIÓN





SUMARIO

OBJETIVOS



INTRODUCCIÓN



6.2.         Reacciones de oxidación reducción.

6.1.        Procesos de oxidación reducción.

6.3.         Estudio del electrodo reversible.

Tabla 10. 

FR FO FR- Forma reducido. FO- Forma oxidada. 
Zn(s)  Zn2+

(ac) + 2e Oxidación 
H2O  2H1+

(ac) +1/2O2 + 2e  
Reducción: un átomo ión o molécula se reduce cuando gana electrones. 
FO FR  
Cl2(g)  + 2e  2Cl1-

(ac) Reducción 
H2O  + 2e H2(g) + 2OH1-  

Como en la reacción:

Zn(s) +    2H1+
(ac) + Cl1-

(ac) = Zn2+
(ac) + H2(g) 

FR FO FO           FR 
Ag. O Ag. R  
Ag. O-  

 
Ag. R-  

  

 

   
A FRA  FOA + e     
C FOB + e  FRB        
 



T = 298 K Temperatura ambiente

Conc. = 1 mol.L-1

FO + e   FR    reducción (Cátodo)

6.4.        Potencial normal de electrodo. Tabla de potencial de  
              electrodo.

Inicio F2 2F1-+2e 
 

Fin Li1++1e Li(s)  
 

Agente Oxidante

Agente Reductor



6.5.          Determinación de la fem bajo condiciones no estándar 

6.6.        Ecuación de Nernst. In�uencia de la concentración sobre 
              el potencial de electrodo.

6.7.          Ecuación de Nernst.

 

 

  
c( )   E  



6.8.          Pilas galvánicas. Acoplamiento de electrodos.

EnergiAgua 

6.8.1        Pilas Electroquímicas Ecológicas, Biodegradables, 
                Orgánicas

 
 

 

Dónde: EC- Donde: EC Potencial del cátodo. y EA- potencial del 
ánodo. 
 

 
 

  

    



CitrusPila

 

ENERGIAGUA

CITRUSPILA



Δ

6.9.      Reacciones espontáneas de redox. Termodinámica de los 
            procesos de redox.

6.10.         Predicción de reacciones de oxidación - reducción.

G = - n FET 

n  moles de electrones que se mueven del ánodo al cátodo 
ET  Fuerza electromotriz 

F  
96 500 C Constante de Faraday (carga de un mol de 
electrones) 

 
ET > 0 G  
ET < 0  G > 0    



Tabla 11. 

Solución:

 
Especies Químicas con 

reacción Catódica 
C 

   
Especies Químicas con 

reacción Anódica 
A 

 
Potencial 

MnO4
- + 8H+ + 5e-  Mn2+ + 4H2O Eo = 1,51 v 

Cl2 + 2e-  2Cl- Eo = 1,36 v 
2H+ + 2e-  H2(g) Eo = 0   v 

∆ ∆ ∆

(FS)  K MnO4 K+    +   MnO4
-         (FS)  NaCl         Na+       +     Cl- 

1 mol.L-1     1 mol.L-1  1 mol.L-1             1 mol.L-1         1 mol.L-        1 mol.L-1 

         

        1 mol.L-1           1 mol.L-1             1 mol.L-1 
          C                         A                          C 

      1,51 v                 1,36 v                 0   v 

2             16      10          2             8 
C   MnO4

- + 8H+ + 5e-   Mn2+ + 4H2O      x2 
A                           2Cl-       Cl2(g)  + 2e-       x5   
10             5               10 



6.11.         Polarización del electrodo.

∆

6.12.          Electrólisis de Sales en Disolución Acuosa.

 



El Niquelado Electrolítico.- 

6.12.1.       Electrolisis En Procesos De Niquelado, Cromado y 
                  Galvanizado. 



6.13.1.         Celdas Galvánicas o Voltaicas. 

6.13.          Celdas Electroquímicas.

El Cromado Electrolítico.- 

El Galvanizado Electrolítico.-  



Figura 52. 

 

 



Figura 53.



6.13.1.       Celdas Galvánicas o Voltaicas. 

6.13.2.        Celdas Electroquímicas.



Aplicación industrial

Conclusiones.

Figura 54. 

Cátodo:    
Ánodo:              

 

 



LOS MATERIALES DE INGENIERÍA



INTRODUCCIÓN



7.1.        Tipos de Materiales de la Ingeniería.

7.1.1.       Los Metales.

 
¨     
 
                                                          

 
¨      

 
 



7.1.2       Cerámicas.

7.1.3       Los polímeros.

 
¨    

 

 
¨    

 

¨     
¨     
¨     
¨     



El desarrollo del plástico en la actualidad “La era del plástico”.

Concepto básico de la Química de los Polímeros.

Polímeros: 

Tabla 12. 

Figura 55.

Los Alimentos - Almidones 
- Proteínas 

Las ropas y otras prendas - Algodones (celulosa) 
- Poliéster 
- Nylon 
- Seda 
- Aretes (PUC,PE,etc.) 
- Cintillos 
- Reloj 

Las viviendas - Maderas (celulosa, lignina) 
- Pintura (caseína) 

 - Ácidos polinucléicos 
Nuestro cuerpo - Proteínas 
 - Lípidos 

 -  
-  

 -  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

 -  
-  

 - icos 
 -  

 -  

 

 



(2)  Acrilo nitrilo butadieno estireno ABS

7.2.       Polimerización:

7.2.1.       Masa Molecular: 

1)  Acrilo nitrilo estireno SAN

Figura 56. 

Figura 57. 

 

 
 

 



7.2.2.        Grado de Polimerización. 

7.2.3.    Distribución de los G.P.

7.3.        Estructura de los Polímeros.

Figura 58. 

Figura 59. 

 

Los polímeros pueden ser: 
Lineales 

 

PE, PVC, PS  
(funcionalidad 2) 

 
 

No-lineales o Ramificados 

 

(funcionalidad 3) 
 
 
 

Reticulados 

 

(funcionalidad 4) 

 



7.3.1.1.     Por su naturaleza:
Orgánicos

Inorgánicos

7.3.1.2.     Por su obtención (fuente)

7.3.1.3.     Por sus aplicaciones.

7.3.1.4.      Por su comportamiento frente al calor.

7.3.1.       Clasi�cación de los Polímeros.



cristalina amorfas;

7.4.       Propiedades físico-mecánicas de los polímeros.

7.5.   Los estados de agregación de los polímeros.

Fenoplastos:
Urea :
Poliéster insaturado: 

Figura 60. 

 



7.7.      Efectos de la orientación molecular.

7.6.    Comportamiento Físico-químico de los polímeros según 
               su estructura.

Figura 61. 

Tabla 13. 

 

Estructura Polímero Tg(C) Tm(C) 
Cristalino PE(Polietileno) -20 120 
Amorfo PVC (Policloruro de vinilo) +80 - 
Amorfo PS (Poliestireno)(Atáctico) 90-100 - 
Amorfo PMMA (Polimelacrilato de melilo) 99 - 
Cristalino PA (Nylon 66) 60 264 
Cristalino PP (Polipropileno) 5 150 
Cristalino PET (Polietilenterftalato) 67 256 



7.8.         Aplicaciones de los plásticos en envases y embalajes:

7.9.         Deterioro ambiental y reciclado de los plásticos.

7.9.2.        Vías de recuperación de los plásticos:

7.9.3.        Símbolos para el reciclado:

Tabla 14. 

 

7.9.1.       Los polímeros se degradan por diferentes factores:
 

Envases Embalajes 
PVC (Segundo material plástico en volumen  de 

mercado en España) 
  

PS (Artículos domésticos; vasos, lapiceros.) EPS PS Expandido 
(Poliespuma) 

PE Vajillas y objetos domésticos. PE (Cajas de botellas, 
soportes de huevos) 

LDPE Bolsos que no hacen ruido.   

HDPE Bolsos que hacen ruido.   

PP Botellas de gaseosa, cajas de baterías.   

PET Botellas.   



7.10.        Tecnologías de transformación de los plásticos.

Conclusión.

7.11.        Los materiales compuestos.



SECCIÓN QUÍMICA EXPERIMENTAL 
DE LA INGENIERÍA



INTRODUCCIÓN



8.2.         Objetivos Generales.

8.2.         Objetivos Generales.

8.3.          Objetivos Especí�cos



8.5.        Preparación de la Práctica.

8.6.        Puntualidad.

8.7.          Limpieza.

8.4.        Kit que el alumno debe llevar al acudir al laboratorio.



8.8.          Metodología de trabajo.

8.9.         Medidas de Seguridad en el Laboratorio.

8.9.1.      Gafas de seguridad.



8.9.2.      Servicios de emergencia.

Operaciones previas a la extinción.

Operaciones durante la extinción

8.9.3.      Extintores.



8.9.4.        Incendios.

8.9.5.        Reactivos.

Operaciones posteriores a la extinción
- 

- 
- 

- 



8.9.6.        Vertidos.

8.9.7.       Visitas.

Está prohibido comer o beber en el laboratorio.



8.9.8.        El cuaderno de Laboratorio.



a) Descripción de la reacción: 

b) Aislamiento del producto de reacción (crudo o bruto de reac-
ción): 

c) Puri�cación del producto:



Título de la práctica: 

Introducción teórica:

Objetivo de la experiencia: 

Planteamiento de hipótesis: 

8.11.        Modelo de Informe de Laboratorio de Química 
                Industrial.



5. Dibujo del dispositivo experimental utilizado: 

6. Explicación del proceso seguido para tomar datos: 

7. Presentación de los datos (tablas, grá�cas): 

8. Cálculos realizados: 

9. Expresión del resultado:

10. Conclusiones: 



11. Propuestas de mejora: 

12. Cuestionario: 



USO Y MANEJO DEL LABORATORIO
DE QUÍMICA. (VOLÚMENES)



OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO



INTRODUCCIÓN



MARCO TEÓRICO 

MARCO TEÓRICO 

PROCEDIMIENT



EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS



LAS BALANZAS Y SU MANEJO
 (PRECISION Y ANALITICA)



OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



 -De acuerdo al orden de magnitud que puede 

Corrientes, como la Roberval

Sensibles no analíticas,

Analíticas, 
Analíticas eléctricas, 

Métodos de pesada. - Simple pesada: 

MARCO TEÓRICO 

MATERIAL Y PRODUCTOS 

I. Balanza Roberval o de sustentación.

 PROCEDIMIENTO



II. Balanza Analítica



III.  Punto Cero (P0)

 

 

 



IV. Sensibilidad de una balanza 

V. Determinación de una masa desconocida

0,5 mg……………………1 división  
X    2 

 



Ejemplo:

VI. Aplicación de la Analítica

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS

De donde  

Pesas  

Jinetillo (punto cero) 

Peso exacto  

Pesas 
(jinetillo) 

 

Peso exacto  





ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS
 DE LAS SUSTANCIAS: PUNTO DE 
FUSIÓN, PUNTO DE EBULLICIÓN, 
SOLUBILIDAD



OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



MARCO TEÓRICO 

MATERIAL Y PRODUCTOS 

PROCEDIMIENTO

I.  Lectura y determinación de volúmenes de líquidos



II. Determinación de la densidad de un líquido

III. Determinación de la densidad de un sólido

Tabla de datos 
Datos  Agua destilada  Liquido 

problema  
1ª 
det.  

2ª 
det.  

1ª  2ª 
det.  

Paso probeta  
Peso probeta + V del liquido  
Peso del liquido  
Volumen del liquido  
Cálculos  
Densidad del liquido  

    

 
Agua destilada  

1ª 
det.  

2ª 
det.  

1ª  2ª 
det.  

    

 
Agua destilada  

1ª 
det.  

2ª 
det.  

 

    

 

1ª 
det.  

2ª 
det.  

1ª 
det. 

 

    

 

    

 

    

 

    



EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS

Tabla de datos 
Datos  Agua destilada  Liquido 

problema  
1ª 
det.  

2ª 
det.  

1ª  2ª 
det.  

Paso de solido 
Volumen del agua sola  
Volumen del agua + solido 
Volumen del solido  
Cálculos  
Densidad del liquido  

    

 
Agua destilada  

1ª 
det.  

2ª 
det.  

1ª  2ª 
det.  

    

 
Agua destilada  

1ª 
det.  

2ª 
det.  

 

    

 

1ª 
det.  

2ª 
det.  

1ª 
det. 

 

    

 

    

 

    

 

    



¿QUE ES UNA TINTA? UNA MEZCLA, 
UNA DISOLUCIÓN



OBJETIVO



FUNDAMENTO TEÓRICO

PROCEDIMIENTO

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS

MATERIAL Y PRODUCTOS 



PREPARACIÓN DE DISOLUCIONES



INTRODUCCIÓN.



Concentración. -

Porcentaje en peso. -

Gramos por litro. - 

Molaridad. - 

Molalidad.- 

MARCO TEÓRICO

 

  
 

 

 



Normalidad. - 

Fracción molar.- 

 

 

 
  

 

 

 
 

 



II.   Preparación de 100 cm3 de solución de H2SO4 1N

MATERIAL Y PRODUCTOS

PROCEDIMIENTO
   
I.   Preparación de una solución de dicromato de potasio de concen-
tración 15 g/lt.

K2Cr2O7             15g/lt 

1lt H2SO4  1N                  49g/lt 
        leq-g/lt 
l00cm3 deH2SO4  1N          4,9 g/100 cm3 
   0,1 eq-g/100 cm3 



m      =       N x eq-g x V 
m      =       1 x 49 x 0, 1     =       4, 9 g H2SO4 

95, 6 g H2SO4 (puro)         100 g 
4, 9 gH2SO4 (puro)           X 

 

 

 



EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS

1) Preguntas:   

Pregunta: 

3) Ejercicios: 

Substancias 1N 0.3N 1M 0.8M 4,25 
m  

H2SO4 
     

NaNO3 
     

KOH  
    

Al2(SO4)3      

NaCl  
     



VÍCTOR HUGO ARMAS PhD.VÍCTOR HUGO ARMAS PhD.



NANOTUBOS DE CARBONO POR ARCO 
DE DESCARGA ELÉCTRICA



OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



FUNDAMENTO TEÓRICO

MATERIAL Y PRODUCTOS 



PROCEDIMIENTO

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS



NEUTRALIZACIÓN DE UNA SUSTANCIA 
ACIDA O BASE 



OBJETIVO



FUNDAMENTO TEÓRICO

PROCEDIMIENTO

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOST

MATERIALES 



CONSTRUCCIÓN DE UNA PILA 
ECOLÓGICA (CITRUS-ENERGÍA)



OBJETIVO



FUNDAMENTO TEÓRICO

PROCEDIMIENTO

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS

MATERIAL Y PRODUCTOS 



ANÁLISIS ESPECTRAL Y A LA LLAMA DE
 LOS METALES LITIO, SODIO Y POTASIO 



OBJETIVO



FUNDAMENTO TEÓRICO

 PROCEDIMIENTO



EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS



PLÁSTICO BIODEGRADABLE



OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



FUNDAMENTO TEÓRICO

PROCEDIMIENTO

MATERIAL Y PRODUCTOS 



EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS



ACCIÓN DE LOS HIDROXIDOS EN LA 
VIDA HUMANA



OBJETIVO

FUNDAMENTO TEÓRICO



MATERIALES

PROCEDIMIENTO

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS



ELABORACIÓN DE PLEXIGLÁS 



SINTETIZAR DISTINTOS TIPOS DE POLÍMEROS Y RECONO-
CER SUS PROPIEDADES MEDIANTE LA FABRICACIÓN DE 
PLEXIGLÁS.

OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



Polimerización 

MARCO TEÓRICO 

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS

MATERIAL Y PRODUCTOS 

PROCEDIMIENTO



OBTENCIÓN DEL UREA- FORMOL 



OBJETIVO



INTRODUCCIÓN



Polimerización 

MARCO TEÓRICO 

 PROCEDIMIENTO

MATERIAL Y PRODUCTOS 

EXPERIMENTACIÓN Y RESULTADOS
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